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Введение 

На сегодняшний день идет процесс переориентации системы 

среднего общего образования с знаниевой к предпочтительно 

компетентностной модели обучения. Данная модель предполагает, что у 

учащихся будут не только знания, предусмотренные программой 

образования, но и то, что школьники смогут применить их в повседневной 

жизни. Главная педагогическая задача – сформировать у школьника 

умение ориентироваться в расширяющемся огромными темпами 

информационном пространстве, находить и применять знания, 

использовать приобретенные знания, чтобы решать творческие и 

практические задачи. В условиях современного времени существенная 

задача обучить школьников рационально составлять план своих действий, 

обдуманно и аргументированно принимать решения, сотрудничать с 

людьми любых возрастов. Для формирования у учащихся навыков, 

которые перечислены выше в процесс обучения должны вводится методы 

и технологии проектной деятельности, проводится конференции 

политехнического характера, а также учащиеся должны выполнять задания 

метапредметного характера. Предполагается, что, при выполнении 

проектной работы, подготовке к конференциям, а также при решении тех 

или иных заданий метапредметного характера школьники будут проявлять 

инициативу и ответственность, кроме этого возрастет продуктивность в 

учебной деятельности и появится дополнительная мотивация. 

Следовательно, получение опыта в данных направлениях не зря считается 

одним из ключевых требований ФГОС. 

Перед тем как начать изучать суть проектной деятельности и ее 

использование в обучении, нужно определить, место, занимаемое 

проектной деятельностью в реализации ФГОС. 



4 
 

1. Главная особенность нового Стандарта состоит в том, чтобы 

изменить результаты, которые мы получаем в конечном итоге 

(личностные, предметные и метапредметные); 

2. Достижение планируемых результатов осуществляется с помощью 

универсальных учебных действий (программы формирования УУД). 

3. Основным подходом для формирования УУД в соответствии с 

стандартами, принятыми на сегодняшний день, является системно-

деятельностный подход; 

4. Главными из методов воплощения данного подхода (вероятно, 

наиболее действенными) является проектная деятельность и выполнение 

заданий метапредметного характера. 

Подводя итоги, можно сказать, что данные виды деятельности 

учеников обоснованно вписывается в структуру ФГОС третьего поколения 

и полностью подходит заложенному в нем основному подходу. 

Проектная деятельность по физике и решение метапредметных задач 

предполагает то, что в конце мы получим готовый продукт, а на пути 

получения этого готового продукта мы будем выполнять те или иные 

опыты, экспериментировать с различными внешними факторами. 

Технопарк же отличная площадка для выполнения проектной 

деятельности. Он разработан с целью развития интереса учащихся к 

выполнению наблюдений и экспериментов по учебным дисциплинам, 

формирования необходимых для этого практических умений и навыков, 

ознакомления с современными методами научных исследований. 

Обоснование актуальности проблемы исследования на основе 

анализа литературных источников, используемых в курсовой работе: 

В публикациях последних лет, по большей части, мнение автора 

превалирует над нормативными документами, либо же автор опирается на 

документы, которые уже потеряли актуальность на момент написания 

данной работы. Кроме этого у многих разнятся даже фундаментальные 

понятия, ведь каждый автор пишет с той или иной позиции, со своим 
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взглядом на происходящее и в разное время развития проблемы 

поставленной работы. В своей же работе мы систематизируем мнение 

писателей с опорой на актуальные нормативные документы. 

В работах авторов приведено много теории, но с точки зрения 

реализации на практике исследовательской и проектной деятельности 

школьника, а также решения задач метапредметного характера на каких-

либо площадках информации достаточно мало. В XXI веке прогресс не 

стоит на месте и для дополнительного образования школьников, 

воплощении их деятельности формируются все новые и новые площадки, 

одной из таких является технопарк. Технопарки далеко не новая площадка, 

но долгое время их развитие было достаточно медленным и лишь с 

недавнего времени они начали развиваться в России глобально. Данные 

площадки получили развитие не только в больших городах, но и в городах, 

удаленных от областного центра. Например, 1 октября 2021 года в 

Краснотурьинске открылся первый на севере Свердловской области 

детский технопарк. 

Большинство авторов не рассматривают возможности технопарков 

для реализации требований ФГОС к достижению метапредметных 

результатов обучения физике, ведущим направлением которого как раз-

таки является исследовательская и проектная деятельность школьника, о 

которой и пишут авторы представленной литературы. Но предпосылки к 

реализации данной деятельности в условиях технопарка есть у каждого 

автора. В момент написания рассматриваемой литературы развитие 

технопарков только начиналось, авторы не задумывались над их 

использованием в достижении планируемых результатов. В работе мы 

рассматриваем цели и задачи, поставленные авторами, систематизируем 

предпосылки к реализации исследовательской и проектной деятельности в 

условиях технопарка и проецируем эти идеи на практике – в условиях 

действующих технопарков. 
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Объект исследования – изучение физики в условиях концепции 

«Технопарк». 

Предмет исследования – создание условий для достижения 

обучающимися метапредметных результатов обучения физике средствами 

образовательной среды «Технопарка».  

Цель исследования – разработать методические приемы для 

использования возможностей образовательной среды «Технопарк» в 

реализации требований ФГОС к достижению учащимися метапредметных 

результатов обучения физике. 

Задачи исследования: 

1. На основе анализа психолого-педагогической и методической 

литературы установить содержания понятий «методический прием», 

«образовательная среда» «метапредметные результаты обучения физике», 

«Технопарк», «внеурочная деятельность». 

2. Изучить особенности реализации на уровне основного общего 

образования и среднего общего образования концепции «Технопарк».  

3. Изучить возможности технопарков в организации проектной 

деятельности при изучении физики. 

4. Изучить возможности технопарков для выполнения школьниками 

заданий метапредметного характера по физике. 

5. Изучить возможности образовательной среды «Технопарк» в 

организации и проведении конференции метапредметного характера по 

физике. 

В ходе проведенного нами исследования использовались такие 

методы как: анализ поставленной проблемы на основе изучения 

психолого-педагогической и методической литературы, наблюдение и 

теоретический анализ по нему, тестирование и апробация, анализ 

результатов, педагогический эксперимент по внедрению разработанной 

модели в ходе учебного процесса со статистической обработкой его 

результатов. 
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Практическая значимость результатов исследования заключается в 

том, что подобраны экспериментальные задания, которые носят 

метапредметный характер, реализация которых возможна в условиях 

концепции «Технопарк». Разработаны рекомендации по организации 

проектной деятельности учащихся, а также разработан конспект 

примерной конференции по данной концепции. Данные материалы могут 

применяться студентами и учителями в процессе обучения физике.  
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ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОБОСНОВАНИЯ 

ФОРМИРОВАНИЯ МЕТАПРЕДМЕТНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

СРЕДСТВАМИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ 

1.1 Метапредметные результаты как требования федеральных 

государственных образовательных стандартов основного общего 

образования и среднего общего образования 

В соответствии с приказом Минобрнауки РФ от 17.12.2010 №1897 (в 

редакции от 01.09.2022) «Об утверждении федерального государственного 

образовательного стандарта основного общего образования» стандарт 

выдвигает следующие требования к планируемым результатам освоения 

учебной программы учащимися основной образовательной программы 

основного общего образования: 

– личностным, подразумевающим готовность и стремление 

школьников к саморазвитию, самопознанию и личностному 

самоопределению,  понимание и осознание мотивов обучения и 

характеризующиеся деятельностью, направленной на познание; понимание 

и принятие системы значимых отношений в социуме и межличностных 

отношений, ценностно-смысловых установок, которые отражают 

личностные и гражданские позиции в деятельности, социальные 

компетенции, правосознание, способность определять для себя цели и пути 

их достижения, выстраивать планы на жизнь. Кроме этого у учащегося 

должно выработаться осознание российской идентичности в 

поликультурном социуме; 

– метапредметным, которые предполагают, что учащиеся освоили 

межпредметные понятия и УУД (регулятивные, познавательные, 

коммуникативные) и способны их применять не только в учебной, но 

также и в познавательной, социальной работе; научились самостоятельно 

составлять планы и заниматься учебной деятельностью. Кроме этого 
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обязательным является организация сотрудничества не только по 

принципу «ребенок-ребенок», но и «ребенок-педагог», понятна и 

самостоятельно выстроена индивидуальная образовательной траектории; 

– предметным, которые подразумевают под собой предметные 

навыки, которые уже были изучены, а также особенные, выходящие за 

рамки базового уровня изучения для конкретной предметной области, 

формы деятельности, которые направлены на получение знаний в рамках 

школьного обучения предмету, его пониманию, преобразованию 

изученных данных, развитию научного типы мышления, а также 

формированию ключевых научных терминов, понятий, приемов, методов и 

способы их применения. Кроме этого акцент делается на то, что знания 

направлены на использование в проектной деятельности [35]. 

Из выше сказанного видно, что ФГОС выдвигает требования к 

достижению метапредметных результатов освоения основной 

образовательной программа основного общего образования. Остановимся 

на данных требованиях подробно. 

Согласно ФГОС, метапредметные результаты освоения основной 

образовательной программы основного общего образования должны 

отражать: 

1) способность лично определять свои цели в обучении, 

формировать для себя задачи в учебной и познавательной деятельности, 

развивать и раскрывать для себя мотивы и интересы познавательной 

деятельности; 

2) возможность самостоятельного планирования действий для 

достижения поставленных целей; сознательно делать выбор в пользу 

наиболее эффективных путей для решения сформированных ранее 

учебных и познавательных задач; 

3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 

осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 

результата, определять способы действий в рамках предложенных условий 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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и требований, корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией; 

4) способность компетентно оценивать правильность выполнения и 

полноту решения конкретной учебной задачи, анализировать свои 

собственные возможности для ее решения; 

5) владение нормами самостоятельного оценивания и контроля, 

способность принятия ключевых решений и осуществления осознанного 

выбора в рамках своей учебной деятельности; 

6) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать 

аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и 

критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные 

связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, 

дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

7) умение создавать, и способность осмысленно не только 

применять, но и преобразовывать знаки и символы, а также различные 

модели и схемы для решения практических и познавательных задач; 

8) смысловое чтение; 

9) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в 

группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать 

и отстаивать свое мнение; 

10) умение осознанно использовать речевые средства в соответствии 

с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и 

потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение 

устной и письменной речью, монологической контекстной речью; 

11) формирование и развитие компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий; развитие 

мотивации к овладению культурой активного пользования словарями и 

другими поисковыми системами; 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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12) формирование и осознания важности ряда ключевых аспектов 

экологического мышления, а также способность его применения в учебной 

и научно-исследовательской деятельности, в социуме и при 

профориентации [35]. 

Кроме этого достижение метапредметных результатов учащимися 

закреплено и в адаптированной основной образовательной программе. 

Метапредметные результаты освоения адаптированной основной 

образовательной программы должны отражать: 

1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся: 

– владение навыками определения и исправления специфических 

ошибок (аграмматизмов) в письменной и устной речи; 

2) для обучающихся с расстройствами аутистического спектра: 

– формирование способности планировать, контролировать и 

оценивать собственные учебные действия в соответствии с поставленной 

задачей и условиями ее реализации при сопровождающей помощи 

педагогического работника и организующей помощи тьютора; 

– формирование умения определять наиболее эффективные способы 

достижения результата при сопровождающей помощи педагогического 

работника и организующей помощи тьютора; 

– формирование умения выполнять действия по заданному 

алгоритму или образцу при сопровождающей помощи педагогического 

работника и организующей помощи тьютора; 

– формирование умения оценивать результат своей деятельности в 

соответствии с заданными эталонами при организующей помощи тьютора; 

– формирование умения адекватно реагировать в стандартной 

ситуации на успех и неудачу, конструктивно действовать даже в ситуациях 

неуспеха при организующей помощи тьютора; 

– развитие способности самостоятельно обратиться к 

педагогическому работнику (педагогу-психологу, социальному педагогу) в 

случае личных затруднений в решении какого-либо вопроса; 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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– формирование умения активного использования знаково-

символических средств для представления информации об изучаемых 

объектах и процессах, различных схем решения учебных и практических 

задач при организующей помощи педагога-психолога и тьютора; 

– развитие способности самостоятельно действовать в соответствии с 

заданными эталонами при поиске информации в различных источниках, 

критически оценивать и интерпретировать получаемую информацию из 

различных источников (п. 10.1 введен Приказом Минобрнауки России от 

31.12.2015 № 1577) [36]. 

Кроме этого согласно системе оценки достижения планируемых 

результатов освоения основной образовательной программы по ФГОС 

должна обеспечивать комплексный подход к оценке результатов освоения 

основной образовательной программы, позволяющий вести оценку 

предметных, метапредметных и личностных результатов. 

Рассмотрим ФГОС среднего общего образования в соответствии с 

приказом Минобрнауки РФ от 17.15.2012 №412 (в редакции от 12.08.2022) 

«Об утверждении федерального государственного образовательного 

стандарта основного общего образования» [36]. 

Согласно данному документу ФГОС устанавливает аналогичные 

требования к достижению метапредметных результатов обучения, однако в 

нем добавляется требование к владению навыками учебно-

исследовательской, проектной и социальной деятельности. 

При рассмотрении подробных требований к достижению 

метапредметных результатов обучения мы видим, что они несколько 

отличаются от требований ФГОС основного общего образования. 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной 

программы должны отражать: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и 

составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, 

контролировать и корректировать деятельность; использовать все 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации 

планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных 

ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой 

информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в 

различных источниках информации, критически оценивать и 

интерпретировать информацию, получаемую из различных источников (в 

редакции Приказа Минобрнауки России от 29.12.2014 № 1645); 

5) умение использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 

эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

6) умение определять назначение и функции различных социальных 

институтов; 

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, 

определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и 

нравственных ценностей; 

8) владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно 

излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач 

и средств их достижения. 

Рассмотрим также требования по достижению метапредметных 

результатов для адаптированной основной образовательной программы. 

Метапредметные результаты освоения адаптированной основной 

образовательной программы должны отражать: 

1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся: 

владение навыками определения и исправления специфических 

ошибок (аграмматизмов) в письменной и устной речи; 

2) для обучающихся с расстройствами аутентического спектра: 

– способность планировать, контролировать и оценивать 

собственные учебные действия в соответствии с поставленной задачей и 

условиями ее реализации при сопровождающей помощи педагогического 

работника и организующей помощи тьютора; 

– овладение умением определять наиболее эффективные способы 

достижения результата при сопровождающей помощи педагогического 

работника и организующей помощи тьютора; 

– овладение умением выполнять действия по заданному алгоритму 

или образцу при сопровождающей помощи педагогического работника и 

организующей помощи тьютора; 

– овладение умением оценивать результат своей деятельности в 

соответствии с заданными эталонами при организующей помощи тьютора; 

– овладение умением адекватно реагировать в стандартной ситуации 

на успех и неудачу, конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха 

при организующей помощи тьютора; 

– овладение умением активного использования знаково-

символических средств для представления информации об изучаемых 

объектах и процессах, различных схем решения учебных и практических 

задач при организующей помощи педагога-психолога и тьютора; 

– способность самостоятельно обратиться к педагогическому 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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работнику (педагогу-психологу, социальному педагогу) в случае личных 

затруднений в решении какого-либо вопроса; 

– способность самостоятельно действовать в соответствии с 

заданными эталонами при поиске информации в различных источниках, 

критически оценивать и интерпретировать получаемую информацию из 

различных источников. 

Таким образом, физическое образование в основной школе должно 

обеспечить формирование у обучающихся представлений о научной 

картине мира – важного ресурса научно-технического прогресса, 

ознакомление обучающихся с физическими и астрономическими 

явлениями, основными принципами работы механизмов, 

высокотехнологичных устройств и приборов, развитие компетенций в 

решении инженерно-технических и научно-исследовательских задач. 

Освоение учебного предмета «Физика» направлено на развитие у 

обучающихся представлений о строении, свойствах, законах 

существования и движения материи, на освоение обучающимися общих 

законов и закономерностей природных явлений, создание условий для 

формирования интеллектуальных, творческих, гражданских, 

коммуникационных, информационных компетенций.  

Обучающиеся овладеют научными методами решения различных 

теоретических и практических задач, умениями формулировать гипотезы, 

конструировать, проводить эксперименты, оценивать и анализировать 

полученные результаты, сопоставлять их с объективными реалиями жизни. 

Учебный предмет «Физика» способствует формированию у обучающихся 

умений безопасно использовать лабораторное оборудование, проводить 

естественно-научные исследования и эксперименты, анализировать 

полученные результаты, представлять и научно аргументировать 

полученные выводы. Изучение предмета «Физика» в части формирования 

у обучающихся научного мировоззрения, освоения общенаучных методов 

(наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), освоения 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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практического применения научных знаний физики в жизни основано на 

межпредметных связях с предметами: «Математика», «Информатика», 

«Химия», «Биология», «География», «Экология», «Основы безопасности 

жизнедеятельности», «История», «Литература» и другие. 

1.2 Образовательная среда «Технопарк» как средство формирования 

метапредметных образовательных результатов 

В системе современного школьного образования постепенно 

начинается процесс переориентации с одной модели знания в другую (со 

знаниевой модели к компетентностной). Суть последней заключается в 

том, что обучающиеся в первую очередь должны уметь применять 

полученные знания в жизни [12]. Ключевая задача учителя физики – 

сформировать у учеников умение ориентироваться в постоянно 

расширяющемся и развивающемся информационном поле; находить, 

обрабатывать и применять информацию, пользоваться приобретенными 

умениями, навыками и знаниями для решения задач практической и 

познавательной направленность. Одна из задач – помочь школьнику в 

обучении составления плана своих действий. Учащийся должен четко 

понимать важность того или иного решения и самостоятельно делать 

обдуманный выбор. Для данных действий ребенок должен уметь 

выстраивать сотрудничество со сверстниками и педагогами [24]. Поэтому 

введение в процесс обучения проектной деятельности поможет в 

достижении поставленных целей. Учащиеся изначально начав заниматься 

научной деятельностью готовы будут представить конечный продукт – 

проект. Это воспитает в ребенке ответственность; вызовет интерес и станет 

дополнительной мотивацией к его дальнейшей научной деятельности. 

Именно поэтому приобретение опыта проектной деятельности является 

одним из требований ФГОС. 

В ходе проектной деятельности у обучающихся развиваются все три 
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типа УУД, целенаправленно ведущих к достижению метапредметных 

результатов. Рассмотрим эти результаты подробнее. 

Так, формирование метапредметных регулятивных УУД происходит 

на начальном этапе работы над проектом, когда обучающиеся: определяют 

цель и задачи проекта, обдумывают и составляют план работы, поэтапно 

реализуют этот план, анализируя возникающие затруднения и находя 

способы преодоления трудностей, представляют конечный результат и 

умеют его оценить.  

Познавательные УУД развиваются в процессе работы с 

информацией, что находит свое выражение в обдумывании какого рода 

информация необходима, выборе источника информации (интернет, 

справочник, словарь, ЭОР и др.), анализе, сравнении и отборе информации 

из разных источников, способе и форме преобразования информации для 

реализации проекта. 

Метапредметные коммуникативные УУД формируются при 

осуществлении совместной проектной деятельности, а также при 

публичной защите проекта. 

Что же касается личностных результатов, они проявляются 

превращении желания и готовности выполнить проект самостоятельно, в 

группе или в паре (что говорит о высоком уровне мотивации), в выборе 

темы проекта, в отражении личной позиции, следовании нравственно-

этическим и социальным нормам. 

Проектная деятельность в школе не новшество, пришедшее не так 

давно с новым ФГОС, а уже достаточно устоявшееся педагогическим 

явление [37]. 

Именно с помощью элементов проектной деятельности могут 

решаться большинство задач метапреметного характера. 

Первоначально еѐ ввод в образовательные учреждения планировался 

сразу после того, как она впервые была выдвинута во второй половине 

XVIII века. Но педагоги эту идею не поддержали. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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Более века понадобилось, для того чтобы данная идея стала 

востребована сообществом педагогов. Основная цель внедрения метода 

проектов в среднее общее образование – создание условий, в которых 

ученики с минимальной помощью педагогов приобретают знания, которые 

им необходимы, при этом они могут использовать различные источники, 

учатся пользоваться приобретенными знаниями для того, чтобы решить 

задачи преимущественно познавательного и практического содержания, 

приобретают навыки общения и взаимодействия со сверстниками, работая 

в командах, развивают у себя умение вести исследовательскую работу 

(выявлять проблемы, вести сбор и анализ данных, производить 

наблюдения, проводить опыты как в домашних условиях, так и в условиях 

школы и на базе других образовательных учреждений, анализировать и 

систематизировать полученные данные, выдвигать гипотезы, делать 

выводы и умозаключения и на основе этого предлагать пути решения 

проблемы), развивают системное мышление. Собственно, что и требуется 

от учителей по ФГОС. 

При рассмотрении среднего общего образования проектная 

деятельность учащихся должна реализовываться в соответствии с ФГОС 

третьего поколения как обязательная часть образовательного процесса. 

При этом ее цель – это повышение мотивации к научно-исследовательской 

деятельности, увеличение показателя успеваемости в школьном предмете 

[5]. Пути достижения данной цели могут разные. К примеру, внедрение в 

учебный процесс технологий обучения проектной деятельности, как на 

уроках, так и на факультативах. Проектная деятельность учащихся средней 

школы четко прописана в нормативных документах об образования, 

поэтому, абсолютно каждый школьник должен обладать данным видом 

деятельности. Вне зависимости от автора рабочей программы по физике, 

любая программа нацелена на обучение проектной деятельности. Из 

вышесказанного можно сделать вывод, что включение проектной 

деятельности в образовательную программу для учащихся уже становится 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 
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не просто рекомендуемым, а обязательным аспектом в педагогике.  

В нормативных документах, выдвигающих требования к 

организации проектной деятельности учащихся существуют положения о 

том, что школьники сами выбирают тему для научно-исследовательской 

деятельности (проекта) и своего наставника (руководителя проекта). 

Составление плана проекта учеником подразумевает то, что он должен 

проконсультироваться с педагогом, которого он выбрал в качестве 

руководителя. Одно из ключевых требований к содержанию проекта – 

практический характер применения.  

Проектная деятельность осуществляется учащимися не только на 

базе школьных кабинетов и в домашних условиях, но и на базе 

образовательных организаций дополнительного образования. Яркими 

примерами служит кванториум и технопарк. Следует четко различать 

данные понятия. Кванториум – это площадка, на которой создана своя 

уникальная система, направленная на всесторонне развитие ребенка. 

Главная цель которого вызвать интерес у ребенка к техническим, 

естественно-техническим наукам и обучить обращаться, как с простым 

оборудованием, так и с оборудованием работающим на основе SMART-

технологий. Вся работа кванториумов в первую очередь включает в себя 

установки и стенды максимально наглядные и доступные для понимания 

школьников. Работа учащихся производится на основе проведения опытов 

и исследований с помощью современного оборудования. Технопарк – это 

комплекс, направленный на обучение школьника научно-

исследовательской деятельности в сфере инженерно-технических наук. 

Однако, в современных условиях – конвергенции все науки должны иметь 

тесные связи между собой. Поэтому упор делается работы конвергентные 

по своей сути, где учащийся должен применить предметные и 

метапредметные знания по физики, биологии, математики, информатики и 

опираясь на свой жизненный опыт выдвигать и с помощью экспериментов 

проверять гипотезы. Помимо того, что учащийся заинтересован в 
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проведении работ опытным путем в технопарке делается особый упор на 

формирование выводов и поиск путей решения ключевых проблем, 

актуальных для социума на данный момент. 

1.3 Принципы построения обучения физике с использованием 

образовательной среды «Технопарк» 

Кванториумы создавались не только для образовательных, но и 

развлекательных целей. Многие кванториумы существовали в качестве 

бизнес-концепций, где основная задача была заинтересовать 

потенциального потребителя интеллектуальных услуг. Именно на их базе 

проводились мастер классы с использование наиболее ярких, эффектных и 

наглядных опытов, способных вызвать интерес у лиц разных возрастов. 

Успех данных площадок вызвал интерес у многих родителей и на это 

обратило внимание министерство Просвещения. Однако, цель государства 

состояла не только в том, чтобы обеспечить досуг и заинтересованность 

ребенка при изучении наук, но и подготовка школьников к научно-

исследовательской деятельности, формирование у него УУД, знакомства 

подрастающего поколения с новейшим высокотехническим 

оборудованием, а также формирование будущих кадров, способных к 

изучению новых профессий, возникших вследствие научно-технического 

прогресса [20].  

Именно для этого и была создана концепция «Технопарк». Однако 

данный термин не является новым для нашей страны. Первоначально 

технопарк – это территориальная, научная, технологическая и техническая 

база для реализации инновационных проектов. Технопарк – 

имущественный комплекс, в котором объединены научно-

исследовательские институты, объекты индустрии, деловые центры, 

выставочные площадки, учебные заведения, а также обслуживающие 
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объекты: средства транспорта, подъездные пути, жилые поселки, охрана 

[32]. 

Как мы видим из определения это не просто физическая 

лаборатория, а целая экосистема, способная функционировать 

самостоятельно. Примерно эту же идею и заложило государство в создание 

технопарков, направленных на обучение школьников. В 2014 году 

Правительство РФ подписало указ, направленное на финансирование 

создания технопарков и кванториумов. 

Чтобы выделить какие-либо принципы построения образования для 

обучения физике следует для начала найти общие особенности у 

технопарков. Кроме этого следует понимать, что кванториумы могут 

являться только помощниками при обучении физике и основное время 

занятий в них проходит именно во внеурочное время дополнительного 

образования [34]. 

Постараемся выделить особенности реализации в образовании 

концепции «Технопарк» на примере двух технопарков. Первый технопарк 

«Технопарк на базе МОБУ СОШ «Центр образования Кудрово»» 

находится в Ленинградской области на окраине Санкт-Петербурга. Второй 

технопарк «Детский технопарк «Кванториум» Краснотурьинск» находится 

в Свердловской области [16; 38]. По мнению А. Г. Алексеева: «Программы 

должны быть нацелены на детей школьного возраста, у которых есть 

интерес к научно-исследовательской деятельности» [1]. 

Программы в обоих рассматриваемых вариантах созданы для 

воспитанников и обучающихся в возрасте 3-18 лет. Дети дошкольного 

возраста допускаются в работе только в сопровождении взрослых. При 

этом вся деятельность и мастер-классы для подготовительной группы 

выполняются не только по принципу «ребенок-педагог», но и при участии 

представителя ребенка, чтобы создать ему более комфортную обстановку 

для обучения. 
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Л. В. Байбородова считает, что «набор на определѐнный курс 

должны состоять не только из одной возрастной группы, а из нескольких»  

[6; 7]. Действительно, при рассмотрении программ, которые предлагают 

нам технопарки существует определѐнный интервал возрастов на запись. 

Так в технопарке на базе МОБУ СОШ «Центр образования Кудрово» 

на курсе «Освоение навыков в области электротехники и схемотехники» 

занимаются учащиеся с пятого по девятый класс. На курсе «Изучение 

современных методов построения радиотехнических систем (на базе 

платформы Arduino)» учащиеся с восьмого по одиннадцатый класс. 

«Детский технопарк «Кванториум» Краснотурьинск» предоставляет 

возможность школьникам 10-17 лет заниматься по направлению 

«Создание комиксов»; «Основы геоинформатики» c 7 до 14 лет.  

Занятия по этим курсам проходят без разделения на группы по 

возрастам. У каждого существует своя задача, если речь идет про 

конкретный большой проект. Более опытные учащиеся старшего возраста, 

помогают юным исследователям с задачами, которые дети младшего 

школьного возраста выполнить не в силах. Путем этого происходит 

формирование командного духа и ответственность за свою работу у 

каждого члена группы.   

«Дополнительное образование, цели которого соответствуют целям 

государства должны поддерживаться или, хотя бы, частично 

поддерживаться им» [19] – считает О. В. Каримуллина. Действительно, 

проанализировав все нормативные документы рассматриваемых 

технопарков мы не увидели пунктов о плате за обучение. В анкете на 

зачисление учащихся имеются пункты в которых говорится о бесплатности 

образования в данных учреждениях. Финансирование данных технопарков 

идет за счет средств государства. Кроме этого в документах упоминается о 

поддержке со стороны вузов: «Партнѐром в реализации модели «Школа-

технопарк» является Санкт-Петербургский государственный 

электротехнический университет «ЛЭТИ» имени Владимира Ильича 
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Ульянова (Ленина)»; «При поддержке Уральского федерального 

университета имени первого Президента России Б. Н. Ельцина» 

 «Для разработки проектов в любой области научно-

исследовательской деятельности кабинеты должны быть оборудованы 

высокотехнологичным оборудованием» [25]. Так, например, в обоих 

рассматриваемых вариантах существует лаборатория нанотехнологий и 

микроэлектроники; робототехники и радиотехники (на базе Arduino), 3D 

моделирования. А в первом варианте существует также лаборатория 

интернет-вещей, суть которой заключается в том, что проектная работа 

ведется дистанционно. На любой объект изучения возможно установка 

датчиков и устройств. Управление данной системой ведется с 

использованием микроконтроллера. Данный ход решения очень удобен, 

ведь иногда проекты могут выходить за рамки самого технопарка, к 

примеру, при создании умной теплицы. Или личное присутствие создателя 

не всегда возможно, как например, при создании кодового замка. 

Межпредметные связи – средство формирования познавательных 

интересов у обучающихся [29]. При рассмотрении программ направления 

обоих технопарков существование тесной связи между науками 

присутствует в каждом. Приведем примеры данных программ. Рассмотрим 

программу технопарка на базе МОБУ СОШ «Центр образования Кудрово». 

Лаборатория «Бионика»: 

1) лаборатория на стыке наук. В данном курсе связь физики, 

химии, информатики, инженерных наук (электроники, навигации, систем 

связи и др.); 

2) исследование нервной системы млекопитающих, в том числе 

человека и моделирование нервных клеток и нейронных сетей для 

последующего усовершенствования техники, способной производить 

вычисления и создания новых элементов и устройств автоматики и 

телемеханики (нейробионика); 
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3) исследование органов чувств и других воспринимающих 

систем живых организмов с целью разработки новых датчиков и систем 

обнаружения; 

4) изучение принципов ориентации, локации и навигации у 

различных животных для использования этих принципов в технике; 

5) исследование морфологических, физиологических, 

биохимических особенностей живых организмов для выдвижения новых 

технических и научных идей. 

А в детском технопарке «Кванториум» Краснотурьинска рассмотрим 

направление «Лаборатория нанотехнологий и микроэлектроники»: 

– лаборатория, в которой существует тесная связь данных предметов: 

математики, физики, химии, биологии, информатики; 

– новое высокотехнологичное оборудование для реализации 

проектной и научно-исследовательской деятельности с применением 

научно-инженерного подхода; 

– шанс для учащихся средней и младшей школы развить навыки по 

решению важных инженерно-технических задач и работы с передовой 

техникой на практике, создавать проектные и научно-исследовательские 

работы, для выступления на научно-исследовательских конференциях и 

различных конкурсах; 

– ознакомление с новыми научно-техническими идеями и 

технологиями; 

– поднятие престижа естественных наук как в фундаментальном, так 

и в прикладном значении [4; 8]. 

Принцип связи обучения с жизнью так же ещѐ можно называть 

принципом связи между теоретическим обучением и его применением на 

практике. Он говорит о том, что обязательно наличие постоянного 

сомнения и проверки теоретических данных посредством эффективных 

практических критериев. В школе должны существовать только те занятия, 

в которых практический смысл полностью понятен учащимся [26]. 
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В работе технопарков существует тесная связь рабочего процесса с 

жизнью [11]. Все разрабатываемые проекты находят практическое 

применение в бытовых ситуациях, так в первом рассматриваемом варианте 

имеются группы набора на робототехнику, радиотехнику и 3D 

моделирование, где создаются модели, помогающие в нашей повседневной 

жизни. К примеру, там создаются роботы-помощники по хозяйству, 

которые с помощью датчиков могут выполнять самые простые задачи. С 

помощью радиотехники (на базе Arduino) создаются системы, которые 

сами могут управлять процессами, например, система «Умный дом». А с 

помощью 3D моделирования проектируется макеты объектов, которые в 

дальнейшем можно распечатать на 3D принтере и применить по 

назначению. Во-втором же рассматриваемом варианте, направленность на 

повседневную жизнь прослеживаются еще больше. Там существует набор 

на следующие программы: «Основы фотографии», «Экодизайн», 

«Промдизайн», «Мастерская комиксов» и так далее. Объясняется это тем, 

что данный технопарк позиционирует себя как симбиоз с кванториумом. 

Поэтому одна из ключевых задач – заинтересовать школьника. 

Согласно ФГОС одной из личностных задач является осознанность 

учащегося к выбору и построению дальнейшей индивидуальной 

траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных 

интересов [10]. 

Выбирая тот или иной путь своей научно-исследовательской 

деятельности ребенок как школьного, так и дошкольного возраста делает 

выбор в пользу своей будущей профессии [22]. Ведь все курсы 

технопарков носят исключительно добровольный характер и не входят в 

обязательную программу обучения. Все направления прямо или косвенно 

связаны с профессиями, которые появляются на рынке труда в ходе 

научно-технического прогресса. Именно поэтому технопарки и 

кванториумы тесно связаны с ведущими вузами страны. 
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Так в документах организаций в программе обучения поставлены 

следующие задачи соответственно: «Подготовка школьников для участия в 

научных-практических конференциях СПбГЭТУ «ЛЭТИ» для 

абитуриентов» и «Подготовка обучающихся к созданию проектов, которые 

могут быть представлены в научно-практических конференциях на базе 

института». В ходе работы мы рассмотрели особенности технопарков 

(таблица 1). 

Таблица 1 – Особенности технопарков 

Особенность «Технопарк на базе 

МОБУ СОШ Центр 

образования 

Кудрово»» 

«Детский технопарк 

«Кванториум» 

Краснотурьинск» 

Возраст учащихся 3-18 лет 3-18 лет 

Разновозрастные группы + + 

Наличие высокотехнологичного 

оборудования 

+ + 

Сотрудничество с вузами + + 

Поддержка государства + + 

Оплата за обучение – – 

Межпредметные связи + + 

Связь обучения с жизнью + + 

Профориентация + + 

Соответствие требованиям ФГОС + + 

Рассмотрев особенности технопарков можно выделить основные 

принципы обучения физике на их базе. 

1. Логическая последовательность. Последовательное изложение 

материала должно убедить школьника в том, что физика представляет 

собой логически стройную науку, базирующуюся на более чем 

ограниченном количестве утверждений. Особенно это важно для 

школьников, у которых предмет «физика» еще не начался по школьной 

программе или идет непродолжительное время. Все последующие законы 

и соотношения выводятся из них посредством простых логических 

рассуждений.  

Логическая последовательность должна выполняться также при 

проведении опытов и в проектной деятельности. Ставить перед 
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обучающимися задачи, которые не имеют логической последовательности 

недопустимо. 

2. Ступенчатость изложения. Учитывая то, что в кванториуме 

существуют разновозрастные группы, то следует соблюдать ступенчатость 

изоложения. Отсутствие у учеников на начальном этапе необходимого 

математического аппарата не позволяет изложить основные законы многих 

физических процессов и методы решения задач, поставленных в проектной 

деятельности в полном объеме. Поэтому предлагаемый курс должен быть 

построен по ступенчатому принципу: от простого к сложному. 

3. Преемственность. Введенные на начальном этапе физические 

понятия, определения физических величин и формулировки основных 

законов, а также работы, выполняемые на базе технопарков, используются 

и при переходе в другую возрастную группу или могут оказать большой 

вклад при переходе из одного направления в другое, так как все 

направления в физике взаимосвязаны. Несмотря на то что такой подход 

создает определенные трудности на начальном этапе обучения он 

оправдан и целесообразен, ведь, как известно, переучивать сложнее, чем 

учить. 

4. Классификация задач. Задачи в УМК, имеющие 

метапредметный характер должны быть разделены на группы, которым 

присвоены названия. Подобное разделение позволяет учащимся, во-

первых, ориентироваться при решении новых задач; во-вторых, что нам 

представляется даже более важным, понять, что при кажущемся 

разнообразии задач число их видов весьма ограничено. 

5. Наличие алгоритма решения задач каждого вида. При решении 

задач должны быть приведены подробные алгоритмы решения для каждой 

группы. Такие алгоритмы помогают научиться самостоятельно 

разрабатывать логически правильную последовательность действий при 

решении задач, использовать полученные теоретические знания на 

практике и одновременно хорошо усвоить теорию. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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6. Возможная автономность. Методические материалы и 

описания для лабораторных работ должны быть построены таким образом, 

чтобы ученик имел возможность самостоятельно разобраться в материале. 

7. Достаточность. Все вопросы и описания к проектным работам 

должны быть построены таким образом, чтобы ученик мог успешно 

справиться с ними, используя, в основном, знания из школьной программы 

и из энциклопедий. 

8. Разноуровневость обучения. Все проекты, выполняемые на 

базе технопарков разноуровневые и каждый проект или его элементы в 

зависимости от поставленных задач, могут быть использован как в группах 

подготовительных, так в группах базового и профильного уровня. 

9. Поэтапная систематизация и возможность поэтапного 

контроля.  

Любой курс в кванториуме должен быть разбит на некоторые этапы. 

Чтобы преподаватели курсов смогли поэтапно систематизировать знания 

учащихся и поэтапно производить контроль и усвоение полученных 

знаний. 

Следование этим принципам позволяет сделать политехнический 

курс физики, выбранный учащимся в технопарке доступным и при этом с 

самого начала заложить базу для поэтапного систематического изучения в 

соответствии с современными требованиями к уровню подготовки 

выпускников на различных ступенях образования. 

Как мы видим из вышесказанного, особенности внедрения 

концепции «Технопарк» в образование совпадают с требованиями ФГОС 

третьего поколения. Учитывается не только переход от знаниевой и 

компетентностной модели знания, но и другие аспекты, прописанные в 

нормативном документе. Кроме этого мы рассмотрели высказывания 

авторов о наличии тех или иных особенностей, которые необходимо 

соблюдать в проектной деятельности на момент зарождения технопарков, 

и сделали вывод, что все предъявляемые требования были соблюдены. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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Таким образом, финансирование государством данных учреждений было 

для того, чтобы учащиеся могли заниматься научно-исследовательской 

работой. После создания данных площадок по всей стране в обязательную 

программу для школьников и была включена проектная деятельность. 

Конечно, выполнение этого требования возможно в условиях школы или 

дома, но не стоит отменять тот факт, что учащиеся, проявляющие интерес 

к науке, могут выполнять проект на базе специально созданных 

учреждений и в дальнейшем развивать свой потенциал, который 

перерастет в научную деятельность. 

Вывод по первой главе 

В первой главе нами были рассмотрены нормативные документы, 

психолого-педагогическая и методическая литература ведущих 

специалистов, а именно Ануфриева Александра Федоровича, Борытко 

Николая Михайловича, Горелова Николая Афанасьевича, Гудвина 

Джеймса, Давыдова Владимира Петровича, Кузнецова Игоря Николаевича, 

Сидоренко Елены Васильевны, Скаткина Михаила Николаевича, Усовой 

Антонины Васильевны. Мы установили содержания понятий 

«методический прием», «образовательная среда» «метапредметные 

результаты обучения физике», «Технопарк», «внеурочная деятельность». 

Изучили особенности реализации на уровне основного общего 

образования и среднего общего образования концепции «Технопарк». 

Рассмотрели образовательную среду «Технопарк» как средство 

формирования метапредметных образовательных результатов и принципы 

построения обучения физики с использованием образовательной среды 

«Технопарк». 
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ГЛАВА 2. МЕТОДИЧЕСКИЕ ПРИЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ «ТЕХНОПАРК» В РЕАЛИЗАЦИИ 

ТРЕБОВАНИЙ ФГОС К ДОСТИЖЕНИЮ МЕТАПРЕДМЕТНЫХ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКЕ 

2.1 Возможности образовательной среды «Технопарк» для 

выполнения школьниками заданий метапредметного характера по физике 

Для того, чтобы определить тематику разработки заданий 

метапредметного характера, которые вызовут интерес у обучающихся 

нами был предложен опрос, составленный на основе опроса, 

разработанного А. В. Усовой [33]. Но с учетом специфики развития 

цифровых технологий он был доработан и отредактирован. 

Анкетирование проводилось в 10
А
 классе муниципального 

автономного образовательного учреждения средней образовательной 

школы №153 города Челябинска. Данный класс имеет физико-

математический уклон. Анкетирование проводилось с целью выявление 

отношения учащихся к различным предметам и факторам их 

определяющих, а также круга познавательных интересов учащихся и 

возможности реализации их интересов в условиях концепции «Технопарк» 

(таблица 2). В опросе принимало участие 19 человек. На каждый вопрос 

участник мог дать несколько ответов [18]. 

По результатам данного анкетирования можно сделать вывод, что 

более половины обучающихся интересуются физикой и связывают 

будущую профессию с этим предметом. Они считают выбранные 

профессии интересными; считают, что данные профессии помогут им быть 

материально обеспеченными в дальнейшем. Данные предметы интересны 

учащимся, благодаря организации учителем их работы с учебным 

материалом, как на уроке, так и во внеурочное время. Хорошие же отметки 

мотивируют гораздо меньшую часть учащихся (не более 20%). Кроме 
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этого более 20% учащихся добросовестно изучают материал при том 

условии, если они смогут его применить на практике. Чуть менее 50 

процентов учащихся готовы самостоятельно разбираться со сложным 

материалом и прибегают к помощи записей, сделанных  
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Таблица 2 – Анализ результата анкетирования учащихся по выявлению их интересов 

Вопрос Ответ % выбора ответа 

1. Твои любимые предметы? А) Физика 53 

Б) Химия 11 

В) Биология 42 

Г) Математика 63 

Д) История 21 

Е) География 26 

Ж) Литература 37 

З) Иностранный язык 42 

И) Физкультура 26 

2. Почему тебе нравятся эти 

предметы? 

А) Потому что интересно излагается материал учителем 68 

Б) Потому что учитель внимателен и доброжелателен к ученикам 47 

В) Потому что узнаю на уроках много нового и интересного 37 

Г) Потому что на уроках показывают много интересных опытов 11 

Д) Потому что нравится самостоятельно ставить опыты 0 

3. Чем ты занимаешься в свободное 

от уроков время 

А) Читаю художественную литературу 32 

Б) Смотрю телевизор 26 

В) Гуляю 47 

Г) Играю в компьютер 79 

Д) Сижу в социальных сетях 63 

Е) Занимаюсь спортом 32 

Ж) Занимаюсь музыкой 21 

З) Занимаюсь с репетитором 16 

4. Читаешь ли ты научно-

популярную литературу? Если да, 

то какую? 

А) Не читаю 58 

Б) По физике 26 

В) По химии 11 

Г) По биологии 0 

Д) По географии 0 

Е) По истории 11 

Ж) По психологии 16 

З) По информатике 5 
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Продолжение таблицы 2 

5. Кем бы ты хотел стать после 

завершения обучения (профессия)? 

Вопрос предполагает краткий ответ учащихся - 

6. Почему ты намерен избрать эту 

специальность? 

А) Это семейная традиция 11 

Б) Это интересно 63 

В) Это престижно 26 

Г) Это позволит быть материально обеспеченным 37 

Д) Не нужно платить за поступление и обучение 5 

Е) Тебе могут помочь устроиться на работу по этой специальности 11 

7. Я более активно работаю на 

занятиях, если… 

А) Ожидаю одобрения окружающих 0 

Б) Мне интересна выполняемая работа 79 

В) Мне нужна хорошая отметка 42 

Г) Хочу больше узнать 26 

Д) Представляется возможность выполнить проекты с использованием 

оборудования 

0 

Е) Изучаемый материал мне будет необходим в дальнейшем 42 

8. Я изучаю материал 

добросовестно, если… 

А) Он мне очень интересен 89 

Б) Полученные знания я могу применить на практике 32 

В) Мне нужна хорошая отметка 37 

Г) Без всяких условий, делаю это всегда 5 

Д) Меня заставляют 11 

Е) У меня хорошее настроение 47 

9. Учиться лучше всего меня 

побуждает… 

А) Мысли о будущем 32 

Б) Мысли о получении аттестата 11 

В) Совесть, чувство долга 37 

Г) Стремление получить высшее образование в престижном вузе 16 

Д) Возможность использовать знания во внеурочной деятельности 11 

Е) Родители, друзья или учителя 37 
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Продолжение таблицы 2 

10. Если учебный материал труден 

для меня, то я… 

А) Ничего не предпринимаю 11 

Б) Прибегаю к помощи товарищей 32 

В) Мирюсь с ситуацией 37 

Г) Стараюсь разобраться во что бы то ни стало 42 

 Д) Надеюсь, что разберусь потом 42 

Е) Вспоминаю объяснение учителя и просматриваю записи, сделанные на 

уроке 

37 

Ж) Посещаю дополнительные занятия 11 

11. Если бы занятия по физик 

частично проводились бы на базе 

технопарка, то… 

А) Изучать физику стало бы тебе интересней 74 

Б) Предмет «Физика» мог бы стать основой для выбора тобой профессии 11 

В) Мне в технопарке не понравилось 21 
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на уроке. По результатам опроса у учащихся нет интереса к самостоятельной 

постановке опытов и опыты, показанные на уроках их, не интересуют.  

Однако, экскурсия в «Технопарк ЮУрГГПУ» показала совсем 

противоположные результаты. Всю экскурсию я наблюдал за интересом 

учащихся. Они открыто шли на участие в опытах; задавали интересующие их 

вопросы; внимательно наблюдали за каждым проведенным опытом. 

Результаты опроса это подтверждают. 15 учеников из 19 считают, что 

частичное проведение уроков на базе технопарков способствует повышению 

интереса к физике [11].  

Поэтому можно сделать вывод, что большинство учащихся готовы к 

занятиям в данной образовательной концепции, ведь они самостоятельны и 

любознательны при возникновении у них интереса, но на первоначальных 

этапах они не готовы к проектной деятельности и самостоятельному 

проведению большого количества опытов. Именно поэтому работу с 

технопарками нужно начинать с задач метапредметного характера, которые 

будут решаться в рамках данной концепции. При возникновении интереса и 

успешности решения, учащийся сам придет к тому, что захочет воплотить 

какой-либо проект.  

Как и предполагалось, большинство опрашиваемых свободное время 

проводят в социальных сетях. Поэтому задачи метапредметного характера 

так или иначе следует подбирать исходя из их интересов, либо адаптировать 

уже существующие задачи под их запросы [14]. 

Мы разработали задания метапредметного характера, которые имеют 

тесную связь не только с другими науками, но и с повседневной жизнью. 

Задание 1. Петя и Вася спорили о том, у кого больше скорость реакции. 

Петя предложил проверить это при игре в футбол. Но погода была плохая. 

Вася подумал, что эту задачу можно решить в «Технопарке» при помощи 

набора Arduino. На выбор им предложили две схемы (рис. 1). Определите, 

какая из них верная. Почему? 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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Рисунок 1 – Варианты схем Arduino для выполнения задания №1 

Ответ. Так как нас спрашивают именно о скорости реакции, то нам 

подходит схема, которая изображена справа. Схема же слева поможет 

определить быстроту нажатия клавиш определенное количество раз. 

Задание 2. Группа молодых ученых отправилась в кругосветное 

путешествие. На шестой день их корабль попал в шторм и их документ 

оказались перепутаны, а некоторые утрачены. Помогите им дать название 

для каждой из схем, чтобы они смогли построить свое изобретение. Главный 

ученый Ардуинов нашел листы со схемами (рис. 2). 

 

Рисунок 2 – Варианты схем Arduino для выполнения задания №2 

Ответ. Схема слева разработана для подключения светодиодов, схема 

справа разработана для подключения сервопривода. 

Задание 3. Незнайка и Знайка создали новую ракету для полета в 

другое измерение. Полет состоялся удачно, и они высадились на планету под 

названием «Квантум». Первым из ракеты высадился Незнайка и его 

встретило загадочное существо, которое при приближении к нему начало 
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светиться (рис. 3). Помогите Знайке объяснить своему другу, что это не 

существо, а лишь изобретение юных исследователей и опишите его. 

 

Рисунок 3 – «Загадочное существо» из задания №3 

Ответ. Это прототип автоматического светильника, который 

дополнительно учитывает такие факторы, как яркость и расстояние. 

Применение датчиков движения для включения света обусловлена не 

только удобством и комфортом. При использовании таких датчиков 

значительно уменьшается расход электрической энергии, что немаловажно в 

наше время, а также увеличивается срок службы самих ламп. При этом 

существующие решения не учитывают яркости света и расстояния, на 

котором находится объект перемещения. 

2.2 Возможности образовательной среды «Технопарк» в организации 

проектной деятельности при изучении физики 

При выборе проектной работы в первую очередь нужно делать акцент 

на опыте и интересах учащегося. В ходе этого учитель совместно со 

школьником определяются с направлением предмета исследования, затем 

ставятся цели и составляется план работы, в котором отражены актуальные 

пути развития и реализации, методы анализа и оценки результата [28]. 

Именно поэтому, когда мы говорим о взаимодействии учащегося с педагогом 
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в процессе создания проекта, следует говорить именно о проектном 

обучении. 

Проектная деятельность решает ряд важных педагогических задач, 

которые закреплены в нормативных документах: 

 применение обучающимися ключевых знаний и умений, которые 

они усвоили на уроках, для того, чтобы они самостоятельно могли 

осуществлять поиск и решение проблем (учебных, личных, социальных, 

семейных); 

 стимулирование и поощрение познавательной деятельности 

учащихся, в приоритете у которых стоит самостоятельность поиска при 

решении поставленной ранее проблемы. При этом идет процесс освоение 

новой информации и новых способов деятельности; 

 сложные объекты рассматриваются со стороны многих аспектов 

нескольких дисциплин, вследствие этого стирается граница между этими 

предметами. Учащиеся устанавливают между явлениями тесную 

взаимосвязь, что приближает школьное обучение к реальным ситуациям из 

жизни; 

 участие школьников в жизни общества и государства имеющих роль 

социально-значимой, созидательной и преобразовательной. Данная 

деятельность формирует в школьнике ряд социальных, учебных и 

личностных компетенций [2]. 

Для того чтобы у учащихся была возможность создавать проекты в 

условиях концепции «Технопарк» должны быть созданы определенные 

условия, а также необходимое оборудование для научно-исследовательской 

деятельности школьников [19]. Сравним ряд технопарков по определенным 

критериям и представим данные в таблице 3 [16; 17; 38].  

Сравним также образовательные программы, предлагаемые 

технопарками. В таблице 4 представлены направления, имеющие тесную 

связь друг с другом. Также имеются и уникальные направления. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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Таблица 3 – Возможности технопарков для организации проектной 

деятельности 
Критерий «Технопарк на базе 

МОБУ СОШ Центр 

образования 

Кудрово»» 

«Детский 

технопарк 

«Кванториум» 

Краснотурьинск

» 

«Технопарк РГСУ» 

Сотрудничество со 

школами города 

Сотрудничество с 

двумя школами 

Со всеми 

школами города 

Сотрудничество с 

лицеем при институте 

Сотрудничество с 

другими центрами 

дополнительного 

образования 

Нет Сотрудничество 

с ЦДТ(центром 

детского 

творчества) 

Более чем с 20 

центрами 

дополнительного 

образования 

Время работы 10:00-18:00 8:00-19:30 09:00-18:00 

Плата за обучение Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Наличие учебной 

литературы 

Да, в большом 

количестве 

Нет Да, в большом 

количестве 

Наличие средств для 

работы с детьми с ОВЗ 

Имеется 

инфраструктура для 

людей с 

ограничениями 

двигательной 

активности 

Нет Имеется группа для 

детей 

слабослышащих, а 

также 

инфраструктура для 

людей с 

ограничениями 

двигательной 

активности 

Образование 

большинства педагогов 

Высшее 

педагогическое 

Нет информации Высшее 

педагогическое 

Наличие 

пропедевтической 

группы 

Да Да Да 

Оборудование для 

дистанционной работы 

обучающихся 

Присутствует. 

Деятельность 

учащихся частично 

может быть 

переведена в режим 

дистанционного 

формата 

Отсутствует Присутствует. 

Деятельность 

учащихся частично 

может быть 

переведена в режим 

дистанционного 

формата 

Наличие обеденной 

зоны для учащихся 

Да Да Нет 

Группы различных 

возрастов 

Присутствуют Присутствуют Присутствуют 

Открытые мастер-

классы для желающих 

Существуют. 

Проводятся с 

периодичностью 

примерно раз в 

месяц. Многие 

мастер-классы 

проводятся 

студентами 

института 

Существуют. 

Проводятся с 

периодичностью 

примерно раз в 

месяц 

Существуют. 

Периодичность – раз 

в неделю. 

Большинство мастер-

классов проводятся 

совместно с другими 

центрами 

дополнительного 

образования. 
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Продолжение таблицы 3 

Возможность занятий 

детей с родителями 

(опекунами) 

Нет Да Да 

Дата последнего 

открытие нового 

направления 

03.02.2022 06.05.2022 18.04.2022 

Таблица 4 – Образовательные программы технопарков 

«Технопарк на базе МОБУ 

СОШ «Центр образования 

Кудрово»» 

«Детский технопарк 

«Кванториум» 

Краснотурьинск» 

«Технопарк РГСУ» 

Лаборатория робототехники Первые шаги в мир 

Arduino 

Лаборатория робототехники и 

схематехники 

Лаборатория интернет-

вещей 

– – 

Лаборатория 

нанотехнологий и 

микроэлектроники 

Лаборатория 

нанотехнологий и 

микроэлектроники 

Лаборатория робототехники и 

схематехники 

Лаборатория искусственного 

интеллекта 

Лаборатория 

геоинформационных систем 

и экологии 

Экодизайн 

Геоквантум. Основы 

геоинформатики 

– 

Лаборатория 

инфокоммуникационных 

технологий 

– Лаборатория 

информационных технологий 

Лаборатория «Бионика» – Лаборатория 

нейротехнологий 

Лаборатория 3D 

моделирования и 

прототипирования 

Технологии виртуальной 

и дополненной реальности 

Создание световых 

моделей 

Создание беспилотных 

моделей 

Лабораторий 

высокотехнологичного 

оборудования 

Лаборатория аддаптивного 

производства 

Лаборатория цифровой моды 

Лаборатория виртуальной 

реальности 

– Промдизайн Лаборатория промышленного 

дизайна 

– – Лаборатория 

мультимедийных технологий 

– Основы фотографии – 

– Объемное моделирование – 

– Нескучная математика 

Наглядная геометрия 

Инженерная математика 

– 

Проектная деятельность учащихся – это одна из сторон и компонент 

проектного обучения, которая направлена на выявление и удовлетворение 

потребностей учащихся с помощью такого метода, как проектирование, 
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путем формирования того или иного продукта (идеального или 

материального). Итог проектной деятельности должен обладать новизной 

(субъективной, объективной). Проектная деятельность – творческая работа, 

целью которой является решение практической задачи, содержание которой 

определяется учащимся и его наставником (педагогом). Осуществляется 

путем теоретической работы и практического выполнения поставленных 

задач [27]. Отсюда можно сделать вывод, что другой стороной, компонентом 

проектного обучения является деятельность учителя. 

Примерные темы проектов, реализация которых возможна в концепции 

«Технопарк»: 

1) автоматический светильник; 

2) рециркулятор-дезинфектор; 

3) устройство для мелиорации земли; 

4) смарт-теплица; 

5) ровер; 

6) умное нагревательное устройство; 

7) робот уборщик-нефти. 

Для учащихся выдвигаются общие требования к оформлению данных 

проектов и их оценки. 

Проектная работа должна быть построена по определенной структуре. 

Основными элементами этой структуры в порядке их расположения 

являются: титульный лист; оглавление; паспорт проектной работы, введение; 

основная часть; заключение; библиографический список; приложения [3]. 

Титульный лист является первой страницей работы и заполняется по 

образцу. После титульного листа помещается оглавление, в котором 

приводятся пункты работы с указанием страниц [9]. 

Паспорт проектной работы включает:  

1) название проекта, указание автора проекта, состав проектной 

группы, имя научного руководителя; 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 



42 
 

2) краткое описание проекта: цели, задачи, результат проекта 

(продукт); 

3) этапы проектной работы: даты, основные этапы и краткое 

содержание проделанной работы, результат на каждом этапе; 

4) материально-техническое обеспечение проекта. 

Работа над проектом – это многоэтапная серьезная деятельность 

учителя и учеников. Можно условно выделить четыре этапа работы над 

проектом: подготовительный, поисковый (исследовательский), 

аналитический, презентация полученного результата (продукта) [12]. 

Во введении кратко обосновывается актуальность выбранной темы, 

цель и содержание поставленных задач, дается характеристика работы: в чем 

заключается значимость и (или) прикладная ценность полученных 

результатов, дается краткий обзор имеющейся по данной теме литературы. 

Основная часть состоит из двух разделов: теоретического и 

практического. Теоретический раздел включает анализ информации, отбор 

наиболее значимых данных, выстраивание общей логической схемы выводов. 

Практический раздел – описание изготовления проектируемого изделия. 

При проектировании важно не то, как нечто существует на самом деле, 

а то, как, при каких условиях (социальных, финансово-экономических и т. д.) 

некоторый проект (продукт) может быть реализован [15]. 

Заключение содержит основные выводы. При оценке экспертами работ 

учитывается и грамотность текста. 

В конце работы приводится список используемой литературы 

(библиографический список). В тексте работы должны быть ссылки на тот 

или иной научный источник. Возможно использование сведений из 

Интернета, но они должны быть дозированы, а в самой работе обязательно 

нужно привести ссылки на сайты, с которых они взяты. 

В приложении помещаются вспомогательные и дополнительные 

материалы: таблицы, рисунки, графики, схемы и т.д., если они помогут 

пониманию полученных результатов. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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Оформление работы. Текст работы должен быть напечатан на одной 

стороне листа белой бумаги формата А4 через одинарный интервал. 

 Кегль шрифта основного текста работы должен быть 14 пункта, 

ненаклонный. Для заголовков разрешается использовать шрифты кеглем до 

23 пунктов. Гарнитура шрифта – семейства Times или Arial. 

 Работы выполняются в текстовом редакторе «Word», объем – не более 

15 страниц. 

Оценивание отражает все основные стадии проектной деятельности и 

осуществляется с использованием следующих критериев: 

1) ясность цели и ожидаемых результатов деятельности 

(оценивается по отчету); 

2) адекватность средств достижения цели (оценивается по 

конечному продукту и по отчету); 

3) процесс, навыки самоорганизации (оценивается по отчету); 

4) качество произведенного продукта (оценивается по продукту или 

по его описанию в отчете); 

5) презентация (уровень организации и проведения презентации: 

устного сообщения, письменного отчѐта, обеспечения объектами 

наглядности); 

6) оценка (социальное и прикладное значение полученных 

результатов); 

7)  владение рефлексией; 

8) дополнительные специфические критерии, в зависимости от типа 

проекта, например, качество анализа информации для исследовательских 

проектов, оригинальность – для художественных) [21; 23]. 

В каждом конкретном случае набор критериев может варьировать в 

соответствии с конкретными учебными целями проекта и определяется 

педагогом, инициировавшим учебный проект [13].  

Таким образом, можно сделать вывод, что рассмотренные нами 

технопарки удовлетворяют большинству требований для проектной 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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деятельности учащихся. В них созданы все удобства для посещения любых 

возрастных групп, а также имеется необходимое оборудование, с помощью 

которого можно вести научно-исследовательскую деятельность. Мы так же 

видим, что наиболее актуальные направления у трех рассмотренных 

технопарков совпадают.  

2.3. Возможности образовательной среды «Технопарк» в организации и 

проведении конференции метапредметного характера по физике 

Для того, чтобы систематизировать знания учащихся, полученные в 

ходе работы в данный образовательной среде нами предлагается сделать 

конференцию метапредметного характера. Темы докладов выдаются заранее, 

для того чтобы учащиеся могли самостоятельно найти материал. По той или 

иной теме для учащихся предоставляется список рекомендуемых источников, 

которые помогут им разобраться с данными вопросами. Учащиеся будут 

работать в мини группах. Это будет способствовать формированию у них 

коммуникативных УУД [16]. Примерный конспект конференции разработан 

и апробирован на учащихся 10 класса. Данный конспект был составлен после 

посещения «Технопарк ЮУрГГПУ» (рис. 4). 
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Рисунок 4 – Экскурсия в «Технопарк ЮУрГГПУ» 

10 класс 02.12.2022 Тема: «Образовательная среда «Технопарк»» 

Тип занятия: урок-конференция 

Цель урока: знакомство с возможностью образовательной среды 

«Технопарк» для реализации образовательных потребностей учащихся. 

Предметные результаты: 

 повторить пройденный материал, расширить представления, 

углубить знания по теме; 

 повысить интерес к предмету; 

 отработать навык работы с интернет источниками. 

Метапредметные умения и навыки: 

 учить искать информацию по дополнительным источникам; 

 тренировать формирование умения анализировать и 

классифицировать информацию, выбирать главное. 

Личностные результаты: 
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 напомнить о необходимости и формировать уважение к 

собеседнику; 

 тренировать умение вести дискуссию; 

 тренировать умение выступать перед большим количеством 

людей, отстаивать свою точку зрения. 

Задачи занятия: 

Образовательные: 

 создание условий для глубокого усвоения системы знаний по 

данной теме; 

 закрепление навыков описания физических установок. 

Развивающие: 

 развитие коммуникативных компетенций в процессе групповой и 

индивидуальной деятельности; 

 формировать умения анализировать, устанавливать связи между 

элементами содержания ранее изученного материала в концепции 

«Технопарк»; 

 развитие познавательных интересов в процессе приобретения 

знаний и умений по теме. 

Воспитательные: 

 воспитание понимания необходимости сотрудничества в 

процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к 

мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного 

содержания; 

 воспитание чувства личной ответственности за результаты 

совместной деятельности. 

Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, доска. 

Ход занятия 

1.Организационный этап. 

Здравствуйте! Меня зовут Никита Владимирович. Начинаем урок. 

Присаживайтесь. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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2. Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности 

учащихся. 

Сегодня у нас не обычный урок, а урок-конференция. На которых 

главными лицами будете вы. Тема нашего урока «Образовательная среда 

«Технопарк»». Целью же его будет систематизация ваших знаний по данной 

теме. 

3. Этап актуализации знаний. 

Как вы помните темы были выданы вам заранее. В ранее выданных 

темах были общие вопросы. Кто может сказать, что такое технопарк?  

Предполагаемый ответ: «Технопарк –  это новая модель 

дополнительного образования детей и молодежи, направленная на раннюю 

подготовку кадров в сфере инженерных наук, основанная на проектной 

командной деятельности.» 

Какие цели у данного проекта?  

Предполагаемый ответ: «Создание и развитие системы современных 

инновационных площадок интеллектуального развития и досуга для детей и 

подростков на территории России.» 

4. Этап комплексного применения знаний по теме конференции. 

Учащиеся выступают по группам. У каждой группы свой вопрос по 

выбору (вопросы заранее известны) и установка технопарка, которую они 

выбрали в ходе экскурсии. 

Группа 1. Направления технопарка. Выбранная установка «Фигуры 

Хладни » (рис. 5). 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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Рисунок 5 – Установка «Фигуры Хладни » 

Группа 2. Особенности технопарка. Выбранная установка: «Установка 

по получению колец Ньютона » (рис. 6). 

 

Рисунок 6 – «Установка по получению колец Ньютона»   

Группа 3. Оборудование рабочего места. Места для отдыха в 

технопарке. Выбранная установка: «Рентгеновская установка X-ra  » (рис. 7). 
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Рисунок 7 – «Рентгеновская установка X-ra  » 

Группа 4. Проведение уроков по различным предметам на данной 

площадке (возможности и предполагаемые опыты, которые можно 

поставить). Выбранная установка: «Двигатель Стирлинга » (рис. 8). 

 

Рисунок 8 – «Двигатель Стирлинга » 
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Группа 5. Технопарки как помощники в выборе будущей профессии. 

Выбранная установка: « Установка для определения магнитного поля Земли» 

(рис. 9). 

 

Рисунок 9 – «Установка для определения магнитного поля Земли» 

Группа 6. Помощь кванториумов в проектной деятельности 

школьников. Выбранная установка: «Лучеиспускаемость горячих тел (куб 

Лесли) » (рис. 10). 

 

Рисунок 10 – Установка «Лучеиспускаемость горячих тел (куб Лесли)» 
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Группа 7. Перспективы развития технопарка. Выбранная установка: 

«Лига роботов » (рис. 11). 

 

Рисунок 11 – Установка: «Лига роботов » 

В ходе конференции, учащиеся могли задавать вопросы выступающим, 

но желающих это сделать не было. 

Все презентации и текстовые документы учащихся заранее 

отправляются на почту учителя. 

Данная конференция была успешна проведена (рис. 12). 
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Рисунок 12 – Конференция после посещения технопарка 

Проиллюстрируем работы учащихся на примере доклада группы 1 из 5 

учеников. При подготовке доклада были использованы такие источники 

информации, как: 

1.  Детский технопарк РГСУ: официальный сайт. – Москва, 2020 – 

2022. – URL: http://technopark-rgsu.ru (дата обращения 22.10.2022). – Текст: 

электронный. 

2. Школа – технопарк «Кудрово»: официальный сайт. – Кудрово, 2017 

– 2022. – URL: http://educentr-kudrovo.vseobr.ru (дата обращения 22.10.2022). 

– Текст: электронный. 

Содержание учащиеся представили данное: 

Кольца Ньютона 

Основные определения. Кольца Ньютона – это кольцевые полосы 

равной толщины, наблюдаемые при отражении света от поверхностей зазора 

между стеклянной пластинкой и соприкасающейся с ней выпуклой линзой. 

Описание установки. Установка для наблюдения колец Ньютона 

состоит из плоскопараллельной пластины и плосковыпуклой линзы большого 
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радиуса кривизны. Свет на установку падает вертикально. Тонкая пленка 

образуется между линзой и пластинкой. Это воздушная пленка или жидкая. 

Пленка имеет вид клина. Поэтому возникают полосы равной толщины. Из-за 

симметрии они имеют вид окружностей.  

Принцип действия установки. Интерференционная картина в виде 

колец возникает при отражении света от двух поверхностей, одна из которых 

плоская, а другая имеет относительно большой радиус кривизны и 

соприкасается с первой.  

Какие эксперименты можно провести. С помощью колец Ньютона 

ставятся опыты и проводятся различные лабораторные работы. С этой 

установкой можно изучить и поставить такие эксперименты как определение 

радиуса кривизны линзы, изучение интерференции, определение длины 

световой волны и т.д. 

Применение в жизни. Используя этот эффект, ученые научились легко 

измерять радиус кривизны поверхности, показатели преломления среды и 

длины волн световых лучей. Сегодня все эти достижения с успехом 

используются в науке и производстве. 

История открытия. Исаак Ньютон заметил странное явление: если 

положить обычную плосковыпуклую линзу неровной стороной на гладкую 

горизонтальную поверхность зеркала, то сверху можно увидеть кольца, 

расходящиеся от точки соприкосновения. Что это и почему так происходит, 

великий ученый объяснить не смог. Понял причину возникновения колец 

Ньютона гораздо позже такой же гениальный физик Юнг. Опираясь на новые 

открытия в области оптики, он объяснил это явление с помощью волновой 

теории света.  

Ответы на вопросы. 

Общие вопросы: 

1. Кванториум – это площадка на территории технопарка, 

оснащѐнная высокотехнологичным оборудованием. Дети занимаются по 

учебным программам, которые разработаны совместно с партнѐрами – 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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высокотехнологичными предприятиями столицы. Среди тематических 

программ – робототехника, авиация, космонавтика, геоинформатика, 

нанотехнологии, промышленный дизайн, энергетика.  

2.  Основной целью деятельности детских технопарков является 

вовлечение максимального количества учащихся в инженерно-

конструкторскую и исследовательскую деятельность в разных областях. 

Вопросы на выбор: 

1. В зависимости от направления, кванториумы подразделяются на: 

– автоквантумы;  

– авиаквантумы; 

– dataквантумы (геоинформатика); 

– экоквантумы;  

– энерджиквантумы; 

– робоквантум; 

– нейроквантумы (нейротехнологии); 

– наноквантумы; 

– космоквантумы; 

– биоквантумы (биоинженерия);  

– IT-квантумы;  

– радиоквантумы; 

– ноухауквантумы (изобретательство); 

– гелеоквантумы. 

Автоквантум – это часть кванториума, занимающаяся проблемами 

транспорта, транспортных систем, вопросами логистики и взаимоотношения 

человека и машины. 

Эквант – понятие, используемое в древних и средневековых теориях 

движения планет, в частности, в геоцентрической системе мира Птолемея. 

2. Детские технопарки – это прежде всего уникальная среда для 

развития универсальных навыков и предметных компетенций через решение 

реальных кейсов от промышленных партнеров программ. 

Изъято по решению правообладателя в соответствии с п. 4.2 «Положения о 

проверке на объем заимствования и размещения в электронной библиотечной 

системе выпускных квалификационных работ обучающихся ФГБОУ ВО 

«ЮУрГГПУ» от 13.07.2016 г. № 16-03/26. 
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5. Рефлексия, подведение итогов 

После проведенной конференции учащимся предлагалось ответить на 

данные вопросы с помощью заранее подготовленных и выданных кружков. 

Каждый цвет предполагает определенное мнение. Красный цвет – «не 

понравилось, не доволен», желтый цвет – «частично понравилось, доволен, 

но необходимо еще поработать», зеленый цвет – «все понравилось, всем 

доволен» [30; 31]. Вопросы, которые мы разработали и ответы на них 

представлены в виде таблицы 4.  

Таблица 5 – рефлексия учащихся после конференции 

Вопрос Зеленый Желтый Красный 

Вам понравилась данная конференция? 16 2 2 

Если бы завтра вас снова позвали в технопарк, то 

вы бы согласились? 

14 3 3 

Вам понравилось готовить выступление? 13 6 1 

Вам понравилось выступать?  16 3 1 

Вам понравились установки в технопарке 17 3 0 

Вывод по второй главе 

Во второй главе мы рассмотрели возможности образовательной среды 

«Технопарк» для выполнения школьниками заданий метапредметного 

характера по физике, а также провели опрос для выявления 

заинтересованности учащихся, результаты которого помогли нам для 

составления примерных заданий метапредметного характера, решаемых в 

условиях концепции «Технопарк». Изучили возможности образовательной 

среды «Технопарк» в организации проектной деятельности при изучении 

физики, а также предложили примерные темы данных проектов. Требования 

и критерии оценивания, предъявляемые к ним. Рассмотрели возможности 

образовательной среды «Технопарк» в организации и проведения 

конференции метапредметного характера по физике. Разработали примерный 

конспект для проведения данной конференции и сделали анализ проведенной 

рефлексии после нее. 
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Заключение 

В данной выпускной квалификационной работе нами были 

рассмотрены нормативные документы, психолого-педагогическая и 

методическая литература ведущих специалистов, а именно Ануфриева 

Александра Федоровича, Борытко Николая Михайловича, Горелова Николая 

Афанасьевича, Гудвина Джеймса, Давыдова Владимира Петровича, 

Кузнецова Игоря Николаевича, Сидоренко Елены Васильевны, Скаткина 

Михаила Николаевича, Усовой Антонины Васильевны. Мы установили 

содержания понятий «методический прием», «образовательная среда» 

«метапредметные результаты обучения физике», «Технопарк», «внеурочная 

деятельность». Изучили особенности реализации на уровне основного 

общего образования и среднего общего образования концепции «Технопарк». 

Рассмотрели образовательную среду «Технопарк» как средство 

формирования метапредметных образовательных результатов и принципы 

построения обучения физики с использованием образовательной среды 

«Технопарк». 

Мы рассмотрели возможности образовательной среды «Технопарк» для 

выполнения школьниками заданий метапредметного характера по физике, а 

также провели опрос для выявления заинтересованности учащихся, 

результаты которого помогли нам для составления примерных заданий 

метапредметного характера, решаемых в условиях концепции «Технопарк». 

Изучили возможности образовательной среды «Технопарк» в организации 

проектной деятельности при изучении физики, а также предложили 

примерные темы данных проектов. Требования и критерии оценивания, 

предъявляемые к ним. Рассмотрели возможности образовательной среды 

«Технопарк» в организации и проведения конференции метапредметного 

характера по физике. Разработали примерный конспект для проведения 

данной конференции и сделали анализ проведенной рефлексии после нее. В 

ходе анализа можно сделать вывод, что конференция понравилась 80 % 
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учащихся. Всем без исключения понравились либо частично понравились 

установки в технопарке. 

Учащимся было более интересно выступать, чем готовить само 

выступление. Семьдесят процентов учащихся готовы повторно посетить 

технопарк. Анализ данных показывает, что школьники проявили высокую 

заинтересованность к данному направлению. 

В дальнейшем мы планируем развивать данную тему, так как она 

действительно актуальна согласно ФГОС среднего общего образования и 

основного общего образования, стратегическим приоритетам в сфере 

реализации государственной программы Российской Федерации «Развитие 

образования» до 2030 года. Кроме этого она имеет практическую 

направленность и интересна обучающимся. 
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